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© Elektromotor. 



© Ein Motor, insbesondere ein Elektromotor, be- 
sitzt ein Motorgehause (2). in dem sich ein den 
Motor (11) umgebendes Motorfullmedium (6) befin- 
det. und ein das Motorgehause (2) umgebendes 
Druckgehause (1), in dem sich ein Gehausefuilmedi- 
um (5) befindet. Um die anfallende Verlustwarme 
ausreichend abfuhren zu konnen, ist an der Innen- 



wandung (1) des Druckgehauses ein Warmetauscher 
(3) angeordnet. der von einem Kuhlmedium durch- 
stromt wird. Vorzugsweise besteht der Warmetau- 
scher aus einem Kuhlkanal (3), der uber die Lange 
des Druckgehauses (1) spiralformig verlauft. Vor- 
zugsweise dient das Motorfullmedium (6) als Kuhl- 
medium fur den Warmetauscher (3). 
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Die Erfindung betriftt einen Elektromotor mit 
einem Motorgehause. in- dem sich ein den Motor 
umgebendes Motorfullmedium befindet, und mit ei- 
nem das Motorgehause umgebenden Druckgehau- 
se t in dem sich ein Gehausefullmedium befindet 

Bei Antriebskonzepten fur Anlagen unter Was- 
ser, besonders in groflen Wassertiefen, befindet 
sich der elektrische Antrieb, also der Elektromotor, 
zusammen mit der anzutreibenden Maschine in 
einem wasserdicht gekapselten Gehause. Dieses 
wasserdicht gekapselte Gehause ist so kon2ipiert, 
da/3 es auch dem Druck in groJ3en Wassertiefen 
standhalten kann. Das wasserdicht gekapselte Ge- 
hause (Druckgehause) kann dabei je nach An- 
triebskonzept mit einem gasformigen Oder flussi- 
gen Medium gefullt sein. Dieses Fullmedium 
(Gehausefullmedium) umgibt den Motor, der was- 
sergefullt oder olgefuilt ist. Ober eine am Motor 
angebaute Druckausgleichsvorrichtung wird der 
Druck des Motorfullmediums auf das Druckniveau 
des den Motor umgebenden Gehausefullmediums 
gesetzt. Der im Motorfullmedium herrschende 
Druck ist also annahernd genauso groJ3 wie der im 
Gehausefullmedium herrschende Druck. 

Ein Elektromotor der eingangs angegebenen 
Art ist aus der EP 0 297 274 A2 bekannt. 

Ein wesentlicher Nachteil bei dem vorbekann- 
ten Motor besteht darin, dafl uber das den Motor 
umgebende Fullmedium die Motorverlustwarme 
nicht ausreichend abgefuhrt werden kann. 

Aus der EP 0 280 660 A2 ist ein Elektromotor 
bekannt. der ein Motorgehause besitzt, in dem ein 
Stator und ein nGtoi angcorcricft sind. in be;n Mo- 
torgehause befindet sich ein Motorfullmedium. An 
der Innenwandung oes Motorgehauses sina mehre- 
re axial verlaufende Kuhlkanale vorgesehen. Ein 
das Motorgehause umgebendes Druckgehause ist 
allerdings nicht vorhanden. Die den Rotor tragende 
Welle ist als Hohlwelle ausgefuhrt, die an einer 
Seite offen ist. In der Hohlwelle sind Locher vorge- 
sehen. Das Motorfullmedium durchstromt die Hohl- 
welle von Ends in axtaier Richturs zu dsn 
Lochern. Das Motorfullmedium durchstromt an- 
schlie/Jend die Kuhlkanale in umgekehrter Rich- 
tung. 

Aus der DE-PS 720 551 ist eine wasserdicht 
gekapselte elektrische Maschine bekannt, in der 
Wasserkuhlkanale vorgesehen sind, die das Ma- 
schinengehause umgeben und die durch einen 
Kuhlmantel gebildet werden, der die Kuhlkanale 
allseitig umschliefit. Der Kuhlmantel bildet aller- 
dings keinen Bestandteil der wasserdichten Kapse- 
lung der elektrischen Maschine oder des Maschi- 
nengehauses. Die Wasserkuhlkanale sind nicht an 
der Innenwandung des Druckgehauses angeordnet, 
sondern auflerhalb des Druckgehauses. 

Die DE 82 04 396 U1 offenbart einen elektro- 
motorischen Antrieb, bestehend aus einem Motor 



und einer den Motor dicht kapselnden Umhullung. 
Im Motor, namentlich am oder im Stander, ist ein 
Warmetauscher angeordnet, der aus einem Kanal- 
system bestehen kann. Ein das Motorgehause urn- 
5 gebendes Druckgehause ist nicht vorhanden. 

Aus der DE-OS 16 13 014 ist ein gekapselter 
Elektromotor mit Flussigkeitskuhlung bekannt. bei 
dem der als Gehause dienende Stander schrau- 
benformige. eine Kuhlflussigkeit aufnehmende Ka- 
10 nale aufweist. Die Kanale sind als mindestens 
zweigangige, von einer mit dem Gehause dicht 
verbundenen HCilse uberdeckte Gewindenuten aus- 
gebildet Auch hier ist ein das Motorgehause um- 
gebendes Druckgehause nicht vorhanden. 
75 Die US 28 62 120 zeigt einen Elektromotor mit 
einem doppelwandigen, flussigkeitsgekuhlten Ge- 
hause, bei dem der Innenmantel exzentrisch im 
AuBenniantel liegt Der Innenmantel wird durch 
axiale Leitbleche gehalten, die den Kuhlwasser- 
20 strom auf seinem Weg urn das Gehause mehrmals 
von einer Stirnseite zur anderen umlenken. In den 
durch die Bleche gebildeten axialen Kanalen sind 
zusatzlich in Umfangsrichtung liegende Leitbleche 
angeordnet, die den Axiaistrom wiederum mehrfach 
25 umlenken. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, einen Elektromotor der eingangs 
angegebenen Art zu schaffen, bei dem die anfal- 
lende Verlustwarme ausreichend abgefuhrt werden 
30 kann. Insbesondere soil gewahrleistet werden, dafl 
in den oben beschriebenen Anlagen die anfallen- 
den Warmeverluste so abgefuhrt werden, dafl der 
Motor sich r.icnt uberhiizt. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe durch die 
35 Kombination der MerKmaie aes Anspruchs 1 ge- 
lost. An der Innenwandung des Druckgehauses ist 
ein aus mindestens einem Kuhlkanal bestehender 
Warmetauscher angeordnet, der von dem Motor- 
fullmedium als Kuhlmedium durchstromt wird. Das 
40 Kuhlmedium wird axial durch den Motor geleitet. 
Die anfallende Verlustwarme kann uber den War- 

werden und von dort an das das Druckgehause 

umgebende Medium. 
45 Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 

anspruchen beschrieben. 

Vorzugsweise verlauft der Kuhlkanal spiralfor- 

mig uber die Lange des Druckgehauses. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist da- 
50 durch gekennzeichnet, da/3 das Kuhlmedium durch 

die Standernut und/oder den Motorspalt und/oder 

durch Kanale in den Zahnen und/oder im Rucken 

des Blechpakets axial durch den Motor geleitet 

wird. 

55 Die KGhlmediumeinlaBoffnung einerseits und 
die KUhlmediumauslafloffnung andererseits konnen 
sich am Motor auf entgegengesetzten Motorseiten 
(AS und BS) befinden. 
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Der Kuhlmediumstrom kann durch den Motor 
' selbst Oder durch eine Kuhlkreislaufpumpe erzwun- 
gen werden. Sofern der Motor selbst als Kuhlmedi- 
umpumpe fungiert. kann dies durch ein auf die 
Motorwelle gesetztes Quirlrad bewerkstelligt wer- 
den. Statt dessen oder zusatzlich kann die Motor- 
welle zur Erzeugung des KOhlmediumstroms als 
Hohlwelle ausgebildet sein, die auf der einen Seite 
uber eine axiale Kuhlmediumeinla/Joffnung und auf 
der anderen Seite uber radial ausgefuhrte Kuhlme- 
diumausla/Joffnungen verfugt. Die Hohlwelle ist so- 
mit als Zentrifugalpumpe ausgebildet. 

Bei vertikaler Motoranordnung wird die Kuhl- 
mediumumwalzung durch die naturliche Konvektion 
unterstutzt, wenn der Kuhlmittelaustritt am Motor 
auf der unten liegenden Motorgehauseseite ange- 
. bracht ist. 

Vorzugsweise sind der Warmetauscher bzw. 
der Kuhlkanal und gegebenenfalls dessen Zu- und 
Ableitung dunnwandig ausgebildet. Dies wird da- 
durch ermoglicht, da/3 das Kuhtmedium uber d»e 
Motormembran dem Druck im Druckgehause 
(Druckkapselgehause) angeglichen wird. Im Kuhl- 
medium einerseits und im Gehausefullmedium an- 
dererseits herrscht also annahernd derselbe Druck. 

Nach der Erfindung ist es moglich, den Motor- 
innendruck. unbeeinflu/tt durch das KOhlsystem, 
- auf dem Druckniveau des das Motorgehause urn- 
gebenden Mediums (Gehausefullmedium) zu hal- 
ten. Die Motorgehausekonstruktion und die Wellen- 
abdichtung des Antriebs bleiben somit unproblema- 
tisch. Das Kuhlkonzept kann in das Antriebskon- 
zept integriert werden, so daB nur ein auCerst ge- 
ringer technischer Zusatzaufwand erforderlich ist. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Forderag- 
gregat, bestehend aus einem erfindungsgemafien 
Motor und einer anzutreibenden Maschine, insbe- 
■ sondere einer Pumpe. Eine vorteiihafte Weiterbil- 
dung eines derartigen Forderaggregats ist dadurch 
gekennzeichnet. da0 der Motor und die anzutre.- 
bende Maschine in einem wasserdicht gekapselten 
Gehause untergebracht sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der beigefugten Zeichnung im 
einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigt 
Fig. 1: einen Motor im Langsschnitt und 
Fig. 2: einen Teilquerschnitt durch den Motor 
gem. Fig. 1. 

Der in der Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichnete 
Motor besteht aus einem Motorgehause 2, in dem 
sich ein den Elektromotor 1 1 umgebendes Motor- 
fultmedium 6 befindet. und einem das Motorgehau- 
se 2 umgebenden Druckgehause 1. in dem sich 
ein Gehausefullmedium 5 befindet. Uber eine am 
Elektromotor 11 angebaute Druckausgleichsvorrich- 
tung 7 wird der Druck des Motorfullmediums 6 auf 
das Druckniveau des den Elektromotor 11 umge- 
benden Gehausefullmediums 5 gesetzt. An der In- 



nenwandung des den Elektromotor 11 umgeben- 
den Druckgehauses 1 ist ein Warmetauscher ange- 
bracht. der aus einem Kuhlkanal 3 besteht, der 
uber die Lange des zylinderformigen Druckgehau- 

5 ses 1 spiralformig verlauft. Im dargestellten Bei- 
spiel sind'sieben Spiralwindungen vorhanden. Als 
den Warmetauscher 3 durchstromendes Kuhlmedi- 
um dient das Motorfullmedium 6. Es wird vom 
Elektromotor 1 1 uber eine Zuleitung 8 in den spi- 

,o ralformigen Kuhlkanal 3 eingeleitet und am ande- 
ren Ende des spiralformigen Kuhlkanals 3 uber 
eine Ableitung 8 wieder dem Elektromotor 1 1 zuge- 
fuhrt. Die Warmeabgabe erfolgt im Kuhlkanal 3: 
Warmeleitung durch die Druckgehausewand 1 und 

is Warmeubergang von der Druckgehausewand 1 an 
das das Druckgehause T umgebende Medium. Die 
Kuhlmitteleinla/3- und Auslafioffnungen 8 am Motor 
befinden sich jeweils entgegengesetzt auf den Mo- 
torseiten AS und BS. 

20 Wie aus Fig. 2 ersichtlich, uberstreicht der 

Kuhlmittelflufl die Entstehungsorte der Warme, in- 
dem er durch die Standernut a. den Motorspalt b 
und durch Kanale in den Zahnen c und im Rucken 
d des Blechpakets axial durch den Elektromotor 11 

25 geleitet wird. 

Der ' Kuhlmittelstrom wird durch den Motor 
selbst Oder eine Kuhlkreislaufpumpe erzwungen. 
Sofern der Motor selbst als Pumpe fungiert, kann 
dies entweder durch ein auf die Welle 9 gesetztes 

30 Quirlrad bewerkstelltigt werden oder (bzw. zusatz- 
lich) durch eine Hohlwelle, die auf der einen Seite 
uber eine axiale Kuhimitteleinlafioffnung und auf 
der anderen Seite uber radial ausgefuhrte Kuhlmit- 
telauslaBoffnungen verfugt und somit als Zentrifu- 

35 galpumpe ausgebildet ist. 

Bei vertikaler Motoranordnung wird die Kuhl- 
mittelumwalzung durch die naturliche Konvektion 
unterstutzt, wenn der Kuhlmittelaustritt am Motor 
auf der unten liegenden Motorgehauseseite ange- 

40 bracht ist. . 

Der Kuhlkanal 3 sowie dessen Zu- und Ablei- 
tung 8 konnen dunnwandig 4 konzipiert werden. da 
das Kuhlmedium uber die Motormembran dem 
Druck im Druckkapselgehause angeglichen wird. 

45 

Patentansprtiche 
1. Elektromotor mit 

so einem Motorgehause (2). in dem sich ein den 

Motor (11) umgebendes Motorfullmedium (6) 
befindet 

und einem das Motorgehause (2) umgebenden 
55 Druckgehause (1). in dem sich ein Gehause- 

fullmedium (5) befindet. 

wobei an der Innenwandung (1) des Druckge- 
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hauses ein aus mindestens einem Kuhlkanal 
(3) bestehender Warmetauscher angeordnet 
ist, der von dem Motorfullmedium (6) als Kuhl- 
medium durchstromt wird 

und wobei das Kuhlmedium axial durch den 
Motor (11) geleitet wird. 

Motor nach Anspruch 1 t wobei der Kuhlkanal 
(3) uber die Lange des Druckgehauses (1) 
spiralformig verlauft. 

Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Kuhlmedium durch die 
Standernut (a) und/oder den Motorspalt (b) 
und/oder durch Kanale (c, d) in den Zahnen 
und/oder im Rucken des Blechpakets axial 
durch den Motor (1 1 ) geleitet wird. 



10 



is 



wandig ausgebildet sind. 

11. Forderaggregat. bestehend aus einem Motor 
nach einem der Anspruche 1-10 und einer 
anzutreibenden Maschine, insbesondere einer 
Pump . 

12. Forderaggregat nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet. dafl der Motor und die anzu- 
treibende Maschine in einem wasserdicht ge- 
kapseiten Gehause untergebracht sind. 



Motor nach einem der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 sich die 
Kuhimediumeinlafl- und -auslai3offnung (8) am 
Motor auf entgegengesetzten Motorseiten (AS 
und BS) befinden. 



5. Motor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Kuhlmediumstrom durch eine Kuhlkreislauf- 
pumpe erzwungen wird. 

6. Motor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Kuhlmediumstrom durch den Motor selbst er- 
zwungen wird. 

7. Motor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Kuhlmediumstrom durch ein auf 
die Motorwelle (9) gesetztes Quirlrad erzeugt 
wird. 
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Motor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Motorwelle (9) zur Er- 
zeugung des Kuhlmediumstroms als Hohlwetle 
ausgebildet ist, die auf der einen Seite uber 
eine axiale Kuhlmediumeinla/ioffnung und auf 45 
der anderen Seite uber radial ausgefiihrte 
Kuhtauslafloffnungen verfugt. 

Motor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der so 
Kuhlmediumaustritt bei vertikaler Motoranord- 
nung an der unten liegenden Motorgehause- 
seite angeordnet ist. 



10. Motor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Warmetauscher bzw. Kuhlkanal (3) und gege- 
benenfalls dessen Zu- und Ableitung (8) dunn- 
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